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Fabrication d'un circuit imprimé
V1 (old school)

Méthode (encore) utilisée (occasionnellement) au lycée Benoit
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Saisie du schéma structurel

Utilisation d'un logiciel de saisie de schéma : Proteus ISIS
Il en existe de nombreux autres : Orcad, Eagle, ...
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Routage de la carte

Sur le schéma on indique quelles sont les empreintes des composants qui seront utilisés.
On dispose ces composants dans un contour ayant les dimensions souhaitées.

On relie toutes les pistes qui figurent dans la netlist (liste des liaisons).
Cela constitue le typon qui peut avoir une ou plusieurs couches (2 couches max au LAB, 16 industrie).



  

Impression du typon sur calque

On imprime le typon sur un support transparent (calques, ..)
Si possible en 2 exemplaires (pour garantir une bonne opacité des pistes),

qui seront superposés.
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Typon

Pour garantir une bonne densité de cuivre les pistes du typon doivent être
le plus opaque possible pour empêcher les UV de les traverser lors de l'insolation.

Imprimer 2 calques et les ajuster très précisément sur une table lumineuse



  

1ère découpe du circuit imprimé

Utilisation d'un massicot.
Prévoir quelques millimètres de marge sur le pourtour de la carte.

La carte doit avoir une longueur minimale (environ 10 cm) 
pour ne pas risquer ensuite de tomber dans la cuve à perchlorure. 7/41



  

Insolation du circuit imprimé

Il faut ensuite enlever la ou les couches (circuit imprimé simple ou double faces) de protection.
On a alors accès à la couche photosensible qu'il ne faut pas toucher avec ses doigts.

Une machine à insoler (UV) est utilisée pour transférer le dessin du typon sur la plaque de cuivre



  

Insolation du circuit imprimé

Ajuster le typon sur la carte.
Faire bien attention au sens du typon. 
L'inscription joue le rôle de détrompeur.
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Insolation du circuit imprimé

Le typon doit être parfaitement plaqué sur le circuit imprimé.
Ceci est obtenu par l'aspiration de l'air.

Une fois le couvercle refermé il faut choisir la ou les faces d'insolations.
La durée d'insolation varie d'une carte à l'autre. Compter 1min 40sec.



  

Insolation du circuit imprimé

Après insolation et retrait du typon, on devine le tracé des pistes.
Ne pas toucher la couche photosensible !!
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Révélation du circuit imprimé

La révélation se fait en faisant baigner la carte dans de la soude diluée (vendue en sachet)
Il est inutile de mettre trop de produit dans le bac. 

On effectuer un rinçage intermédiaire à l'eau pour aider la révélation, mais sans frotter la carte. 



  

Révélation du circuit imprimé

Le révélateur usagé ou saturé doit être jeté dans le lavabo, 
et non remis dans la bouteille !
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Carte révélée

Une fois la carte révélée il faut l'inspecter soigneusement :
● vérifier que la révélation est bien terminée
● vérifier qu'il n'y a pas de piste coupée (correction possible avec un feutre permanent)
● vérifier qu'il n'y a pas de court-circuit (correction possible avec une lame de cutter)



  

Gravure de la carte

L'utilisation d'une machine à perchlorure permet normalement une gravure sans se salir.
Disposer la carte bien perpendiculairement au sens de déplacement.

La carte ne doit pas être trop courte sinon elle tombera entre 2 rouleaux.



  

Gravure de la carte

Le réglage de la vitesse d'avance tient compte de l'état de saturation du perchlorure de fer
Le brassage permet de graver des cartes simple et double faces.



  

Gravure de la carte

Suivre au mieux, la progression de la carte dans la machine.
Il faut s'assurer qu'elle ne tombe pas dans la cuve, ni ne reste bloquée.

Ouvrir la vanne d'aspersion d'eau uniquement durant le passage dans la zone de rinçage,
juste avant la sortie de la carte.



  

Gravure de la carte

Vérifier que la carte est complètement graver. Si ce n'est pas le cas :
● soit réintroduire la carte pour un nouveau passage avec une vitesse plus rapide 
   et éventuellement avec arrêt du brassage
● soit utiliser un coton tige imbibé de perchlorure



  

En cas de fabrication en série

Si plusieurs cartes sont à fabriquer par une même personne sur un même séance, 
il est préférable de toutes les graver, avant de les nettoyer. 



  

Nettoyage de la (des) carte(s)

Le nettoyage des cartes se fait avec un chiffon imbibé d'un solvant (alcool à brûler ou acétone)
Si l'on manipule une carte à graver avec des mains imprégnées de l'un de ces produits 

on risque d'enlever la couche photosensible d'une plaque neuve à graver, 
et de la rendre inutilisable. D'où l'intérêt de n'utiliser le produit qu'à la fin d'une série. 



  

2nde découpe de la carte

La carte peut à présent est redécoupée au plus près.
Prendre soin de ne pas endommager les pistes de cuivre 

(protection avec chute de circuit imprimé ou papier)
21/41



  

Limer les bords de la carte

Limer les bavures post-découpe au massicot.
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Tester les pistes

Toutes les liaisons doivent être testées à l'ohmmètre.
Vérifier également l'absence de liaisons non souhaitées.
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Percer les trous selon le plan de perçage

Les trous doivent être percés au diamètre des broches des différents composants.
On parle dans ce cas de composants traversants.

Cependant de plus en plus de CMS sont utilisés (même au LAB!)



  Würth Elektronik : https://www.wedirekt.fr/
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V2 : Site professionnel (avec offre étudiant)

https://www.wedirekt.fr/
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Site professionnel (avec offre étudiant)
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Fabrication d'un circuit imprimé
Wurth Elektronika

Méthode professionnelle mais tout de même chère
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SeeedStudio : https://www.seeedstudio.com/fusion.html

V3 : Site proposant une gravure professionnelle bon marché

https://www.seeedstudio.com/fusion.html


  SeeedStudio : https://www.seeedstudio.com/fusion.html
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Site proposant une gravure professionnelle bon marché
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Méthode très bon marché si l'on n'est pas pressé
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