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1 Présentation et situation du projet dans son environnement

1.1 Contexte de réalisation

Etudiant 1 Etudiant 2 Etudiant 3 Etudiant 4 Etudiant 5
Constitution de I’équipe de
projet : EC @ EC @ EC @I IR IR
Projet développé : Au lycée ou en centre de formation En entreprise
Type de client ou donneur Entreprise ou organisme commanditaire : Non
d’ordre (commanditaire) : Nom : CERI..c ettt b e srn e

Adresse : 339 Chemin des Meinajaries — 84000 AVIGNON .........ccccoeoirnirenneiensenesenienenes
Contact : MM. GOZLAN Philippe & SILANUS MaIC ......cccviiiriiriieniieeeiesee e
Origine du projet :

> Idée: Lycée
» Cabhier des charges : Lycée
» Suivi du projet :
Si le projet est développé Nom de I’entreprise : CERI ..o
en parte.:nar.iat avee une Adresse de ’entreprise : 339 Chemin des Meinajaries — 84000 AVIGNON..............coeee.
entreprise Site WEB : NIA covooseeoveessssssses s
TEL : 2227 (i Courriel : 222?

1.2 Preésentation du projet

La loi du 12 juillet 2010, prescrit la surveillance de la qualité de I'air intérieur pour certains établissements
recevant du public (ERP) et I'étiquetage des polluants volatils sur les produits de construction et
d'ameublement.

A partir de ce texte, les décrets d'application et arrétés étayent le dispositif et sont retranscrits dans le code de
I'environnement.

Pour répondre a cette prescription et de facon a mettre a disposition de ses étudiants de master en informatique
un systéeme didactique, le CERI (Centre d'Etudes et de Recherches en Informatique, un département de
'université d'Avignon) désire mettre en place dans ses locaux son propre systéme de surveillance de qualité
d’air intérieur. Il nous en a confié la réalisation.

Le projet doit permettre de surveiller les composants suivants :

e Le CO2: cest la mesure la plus concrete pour surveiller la qualité de 1’air : une concentration trop
importante nécessite d’aérer le logement.

e Le monoxyde de carbone (CO) : il est le résultat du mauvais fonctionnement d’appareils de chauffage,
du tabagisme ou de la pollution automobile. Une concentration anormale peut entrainer la mort assez
rapidement. Le CO est la premiére cause de mortalité par intoxication.

e Les COV, ou composés organiques volatils : ils comprennent entre autres les formaldéhyde, benzene,
naphtalene, trichloréthylene et tétrachloroéthylene. Ils peuvent provenir aussi bien de la décoration que
du mobilier et des objets. Une concentration trop importante peut avoir des conséquences graves sur la
santé. Les valeurs guides pour les composés organiques volatiles (formaldéhyde et le benzéne) sont
fixées et codifiées.

e Les particules fines : elles peuvent étre provoquées par des activités culinaires, les produits de
nettoyage, la fumée de tabac ou I’air extérieur. Elles aussi peuvent avoir un impact non négligeable sur
la santé a long terme.

Ces mesures sont a corréler a la température et au taux d'humidité dans I'air.
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Les lieux a surveiller doivent étre localisés.

Les informations devront étre "historisées", accessibles visuellement localement (afficheur ou écran LCD) et a
distance.

Un systeme d'alerte en cas de dépassement des valeurs limites doit étre présent et une recommandation sur
l'aération sera donnée (ventilation naturelle et/ou mécanique forcée).

1.3 Situation du projet dans son contexte

1.3.1 Présentation de la société

Voir le site internet du CERI et notamment la présentation de son parcours SICOM (Systémes Informatiques
Communicants) du master informatique

1.3.2 Analyse de I’existant
Non applicable

1.4 Cahier des charges de ’entreprise

Le cahier des charges du projet nous a été communiqué sous forme d’un sujet d’activité proposée aux étudiants
du CERI dans le cadre d’une unité d’enseignement portant sur I’internet des objets (IoT).

Le sujet de cette activité figure en annexes de ce dossier.

Celui-ci a ensuite été légerement remanié lors d’une rencontre avec les enseignants du CERI pour mener a la
solution globale proposée ci-dessous.

1.5 Solution globale proposée

Le synoptique correspondant a la solution globale proposée figure ci-dessous :

b A e .
&] & . -
®
=/
UBU ® 9.4
Capteurs \ L
2C s @
P T *
LoRa

@b ) Faspberry Pi [ ((g

Network server MY '”‘ll

/ Clisat distay
r—\ - |

| ] ———HTTP——— ) |
m}-?«b 2N
_ | A - "

Application server

Clieat distant
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L’architecture proposée pour 1’application logicielle est présentée ci-dessous avec le formalisme du modéle C4 :
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A L’étude logicielle portera essentiellement sur le conteneur C4 identifié « IHM Locale ». Les conteneurs
« Site intranet » et « Site extranet » seront malgré tout implémentés sous forme de prototypes (dashboard
NodeRed ou application Python pour ’intranet et dashboard Chronograf pour I’extranet) en guise de démons-
trateurs pour valider le fonctionnement global de la solution logicielle proposée.
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Niveau 3 : Composant
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2 Spécifications

2.1 Modélisation SysML

2.1.1 Exigences
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2.1.2 Diagrammes des cas d’utilisation

Ci-dessous figure le diagramme SysML des cas d’utilisation du systéme élaboré a partir des exigences.
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2.1.3 Architectures Matérielle & Logicielle
L’architecture matérielle et logicielle du systéme est présentée ci-dessous.

B4d [Faguet] Sruchurn | ) Arcrtocture mtirade & bgciote ||
‘ [ 1 [ Swrywitance du In quaiié d'air naér I
|Bamsyme ‘ : Avpiiation W
| 12w porte shthicks A
! T T e W “locale* “distante’ do wuivi dow
~ A T 1 t!h - Sarveur wivi des munurus | L oo d
AR i
A \ o
Station de mesurs | ¥ /
L--'- . Q \ '
vart R\M \
5 - .,,,., I = hocks T isosta \ | BOO distants
r d'extennion (HAT) \
_ suxee | -
RO ~ m e
F w - — _cakocate Démansirateurs uniquement
== (AppACRRoeTE wel SOMMmaims viaunt & prouver
ulhun- Mccke aux d a3 fourmnies par kes
| de mesure (LoRo & APl Rest)
—eed .,
> |
Z ks
Programme FAcqusion | | lprogyumme de Transmission Lofs
des mosures
a5 kmr
] N
tatocaies
“thockcn
Programme ¢'Affichags
"‘om:otmbrnnt
mr“
—

Lycée A. BENOIT

L’ISLE SUR LA SORGUE

Page 6 sur 20




BTS SN E6.2 — Projet Technique Session 2021

2.1.4 Scénarios des cas d’utilisation

Ceux-ci sont globalement décrits ci-dessous sous-forme de diagrammes de séquence SysML
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interaction Survelier TTHRICOZIOOV dans une zone de MERP| I Survelier THRICOZ/OOV dans une zone deo Wﬂ
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|
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2.1.4.2  Informer usager ERP T/HR/CO2/COV
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2.1.4.3  Publier sur le réseau local
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2.1.4.4  Publier sur
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interaction Publer mesures sur ko c

o | [ Publer mosures sur le clud 1

B P

des mesures

i Broker MQTT =
{Mosquitto)

hﬂ!l. LoRa
*The Things Gateway™

esubsystons g

_toop |
[l nimont]
oot |
[tlopc mesures
updated 7|

.
]
|
'
1
]
'
|
|
|
"

2° Lire 3opic 0o putiication des mesures

3. Decodur vaber du topks (SON)

|

4 Elborer payload LoRa

]

- - - -

fes via RNGE8Y

T L T T TSP PR . TP T

.

'
[
|
'
|
|
[
|
|
|
'
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
'
|

!

L —=f 8

] 1
6: Attendre durant un déla: permettant de re pas dépasser ta Mrie de 305 c'uplnik par 24h imposée par The Thingk Netw ork

bmmwuﬂumwmmm Mmtu

npsiwww

*M-wdl

mlmw- mmmcﬂmm:nm-u
30-5000nds-upink-and- 10

gudaines/ 1300

per-day-far-access-pobcy -

e B S
+

- -

Lycée A. BENOIT

L’ISLE SUR LA SORGUE

Page 10 sur 20




BTS SN E6.2 — Projet Technique Session 2021

2.1.45 Paramétrer

interaction Faamear | 8 Paramétrer ||

[ lnp.rv;—uu'r { ebcks [ | ablocks =
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y
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2.2 Contraintes de réalisation

Contraintes financiéres (budget alloué) :
Budget estimé : 22?
Le CERI participe au financement du projet.

Contraintes de développement (matériel et/ou logiciel imposés, technologies utilisées) :
La spécification, conception et codage seront modélisés.

Contraintes qualité (conformité, délais, ...) :
Maintenable, maniable (ergonomie)

Contraintes de fiabilité, sécurité :
Les acces logiciels seront sécurisés.

2.3 Ressources mises a disposition des étudiants (logiciels / matériels / documents)

Matériels :
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e PCs Windows 10/Linux

e (artes Raspberry Pi

e Ecran Raspberry Pi 7 (800x480), tactile capacitif

e (Carte de développement RN2483 PICtail daughter board

e Passerelles LoRa The Things Network (TTN)

Breakout pour capteur de qualité d’air réf. Air Quality 2 Click de chez Mikroe
Breakout pour capteur de température et d’humidité relative réf. SHT21
Composants et matériel de cablage

Platine d’essai type Labdec (ECs+IRs)

Appareils de mesure (oscilloscope, multimétre, analyseur logique)

Logiciels :

Logiciel de modélisation SysML/UML : MagicDraw v7.02

Logiciels de conception électronique : KiCad 5

Logiciel de conception électronique Fritzing uniquement pour illustrer le prototypage rapide
Environnement de développement Qt5

Framework web Cutelyst

Base de code (ex. : dépots Github) pouvant servir de modele pour le développement des différentes
classes C++

Documentation :

e site de la section BTS SN mettant a disposition les différentes documentations.
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3 Répartition des taches par étudiant

Etudiant n® 1 |Liste des tdaches assurées par I’étudiant Installation :
API RESTful / Librairie capteur HR/T e  Framework C++ Qt + IDE QtCreator
IR1 e  Concevoir/Coder/Tester une classe Mise en ceuvre :
Qt/C++ pour exploiter le capteur de e  Programmation C++
température/humidité relative choisi par e  Framework Cutelyst
EC1 (SHT21 ou DHT11). Rem : e MOQTT
Nécessite de collaborer étroitement avec | Configuration :
IR2 pour mutualiser, le cas échéant, le e Framework Cutelyst
code de gestion du bus 12C. Réalisation :

e  Collaborer étroitement avec étudiant e  APIRESTful
EC1 en ce qui concerne la mise en ceuvre | pocumentation :
du capteur HR/T Guide d’installation, manuel utilisateur, dossier de

»  S’approprier le fonctionnement global développement, gestion de version logicielle
d’une API RESTful
(ex. : API, une introduction)

o  Définir les endpoints de I’ API a coder

e  Définir avec IR2 et IR3 les topics
MQTT pour échanger les données entre
le programme de publication des mesures
de IR2,’API REST de IR1 et le
programme de transmission LoRa de IR3

e Concevoir/coder/tester une API REST en
Qt via le framework Cutelyst qui offrira a
I’application web de I’intranet une
interface pour accéder aux données
centralisées sur le broker MQTT local

e Concevoir/Coder/Tester un
démonstrateur pour 1’application web de
I’intranet permettant de visualiser les
mesures rendues disponibles par I’ API
Rest (ex. : application NodeRed ou
Python)

e  Assurer la gestion de version logicielle
(Git+Bitbucket)

e Rédiger un manuel de démarrage rapide
pour I’installation et I’utilisation des
différents constituants

Etudiant n°2 THM locale / Publication des mesures / Installation :
Librairie capteur IAQ-Core e  Framework C++ Qt + IDE QtCreator
IR2 e  Concevoir/Coder/Tester une classe Mise en ceuvre :
Qt/C++ pour exploiter le capteur de e  Programmation C/C++ Qt
qualité d’air intérieur (IAQ-Core). e Langage déclaratif QML
Rem : nécessite de collaborer étroitement e MQTT
avec IR1 pour mutualiser, le cas échéant, | Configuration :
le code de gestion du bus 12C e Broker Mosquitto

e  Collaborer étroitement avec étudiant Réalisation :

EC2 en ce qui concerne la mise en ceuvre e [HM locale de visualisation des mesures instantanées
du capteur IAQ-Core Documentation :

e Définir avec IR1 et IR3 les topics Guide d’installation, manuel utilisateur, dossier de
MQTT pour échanger les données entre développement, gestion de version logicielle
le programme de publication des mesures
de IR2,I’API REST de IR1 et le
programme de transmission LoRa de IR3

e Concevoir/Coder/Tester un programme
(processus en tache de fond) permettant
de publier périodiquement sur le broker
MQTT local les mesures de qualité d’air,
température et humidité relative.
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Rem : Implique I’intégration de la classe
de gestion du capteur SHT21 produite
par IR1.

Concevoir/coder/tester une classe
Qt/C++ pour exploiter le capteur de
luminosité (LDR) pour basculer I’'THM
en mode « nuit » selon la luminosité
ambiante

Concevoir/Coder/Tester avec le langage
déclaratif QML du framework Qt une
IHM de visualisation des mesures sur
écran 7 tactile

Assurer la gestion de version logicielle
(Git+Bitbucket)

Rédiger un manuel de démarrage rapide
pour ’installation et I’utilisation des
différents constituants

Etudiant n°3

IR3 .

Librairie transceiver RN2483 / IHM distante

(dashboard)
Concevoir/Coder/Tester une classe
Qt/C++ pour exploiter le module LoRa
RN2483
Définir avec IR1 et IR2 les topics
MQTT pour échanger les données entre
le programme de publication des mesures
de IR2,’API REST de IR1 et le
programme de transmission LoRa de IR3
Mettre en ceuvre la passerelle LoRa
« The Things Gateway » qui
communiquera avec le RN2483 de la
station de mesure pour récolter les
mesures
Définir le format des trames LoRa (ex. :
LPP)

Concevoir/Coder/Tester un programme
(processus en tache de fond) permettant
de transmettre via le RN2483, dés leur
disponibilité ou selon une durée
paramétrable, les mesures relatives a la
qualité d’air intérieur
Concevoir/Coder/Tester un
démonstrateur pour 1’application web de
I’extranet permettant de visualiser les
mesures transmises par LoRa (ex. :
Telegraf/InfluxDB/Chronograf)
Assurer la gestion de version logicielle
(Git+Bitbucket)

Rédiger un manuel de démarrage rapide
pour I’installation et I'utilisation des
différents constituants

Collaborer étroitement avec étudiant
EC1

Installation :
e  Framework C++ Qt + IDE QtCreator
Mise en ceuvre :
e Programmation C/C++ Qt
Configuration :
e Passerelle LoRa TTN
e Application TTN + Dashboard Cayenne (le cas
échéant)
Réalisation :
e Librairie RN2483
e Programme de transmission par LoRa des mesures
e [HM distante
Documentation :
Guide d’installation, manuel utilisateur, dossier de
développement, gestion de version logicielle

Etudiant n°4
[ )

EC1

Liste des tdches assurées par [’étudiant

Concevoir une carte communicant en
LoRa, mesurant la qualité de I’air, la
température et ’humidité relative, et
constituant un hat Raspberry Pi.

Les essais et la mise en ccuvre des
différents constituants de cette carte sont
répartis sur deux étudiants EC1 et EC2

Installation :

® Mise en service (initialisation/configuration) d’un
Raspberry Pi : librairie BCM2835, Qt Creator, autres
si nécessaire.
Mise en ceuvre :
e  Tester/valider/modifier une structure utilisant une
carte Raspberry Pi pour communiquer en LoRa et
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qui se répartissent le travail.

e Ce contrat porte sur la mesure HR/T et la
transmission LoRa.

e Unschéma de départ sera propose.

e  Effectuer tous les tests nécessaires pour
valider les structures, et les modifier si
nécessaire.

e Une fois les essais terminés, la fusion des
schémas des 2 étudiants EC aboutira a un
schéma unique.

e Participer a la réflexion concernant la
mise en boftier.

e  Effectuer la saisie du schéma et le
routage de la solution proposée compléte
(routage individuel). Produire les fichiers
Gerber afin que la fabrication du PCB
soit sous-traitee.

e Cabler la carte et effectuer les essais.

e Documenter la mise en service de la carte
finalisée.

utilisant le circuit RN2483. De méme tester et choisir

un capteur de température et d’humidité relative de

type SHT21 ou DTH11, le choix retenu devant étre
argumenté a partir des essais effectués.

e [’analyse devra étre menée conjointement avec
I’étudiant EC2 qui a en charge les autres composants
qui devront faire partie de la carte unique finale.

Réalisation :

e Suite aux essais, fusionner les 2 schémas en un seul et
unique.

e  Apreés validation de la solution, concevoir un circuit
imprimé devant étre fabriqué industriellement.

Documentation :

e  Critére de sélection du capteur HR/T.

e Schéma de cablage rapide (Fritzing) pour
documenter la phase d’essais.

e Documents de fabrication de la carte (KiCAD).
Ces documents devront avoir un niveau de qualité
permettant une fabrication industrielle du circuit
imprimé.

e  Schéma structurel avec contours I1BD.

e Liste compléte des composants avec leurs sources
d’approvisionnement et leur prix.

e Programme de gestion de la carte, accompagné
des commentaires et diagrammes nécessaires a sa
compréhension.

e Fiche de mise en service.

e Fiche de dépannage.

Etudiant n° 5

EC2

Liste des taches assurées par |’étudiant

e Concevoir une carte communicant en
LoRa, mesurant la qualité de Iair, la
température et I’humidité relative, et
constituant un hat Raspberry Pi.

o Les essais et la mise en ceuvre des
différents constituants de cette carte sont
répartis sur deux étudiants EC1 et EC2
qui se répartissent le travail.

e Ce contrat porte sur la mesure de la
qualité de I’air et le pilotage d’un
éventuel ventilateur.

o Des essais devront étre effectués pour
vérifier I’intérét ou non d’un ventilateur,
et évaluer son dimensionnement.

e Unschéma de départ sera propose.

e  Effectuer tous les tests nécessaires pour
valider les structures, et les modifier si
nécessaire.

e Une fois les essais terminés, la fusion des
schémas des 2 étudiants EC aboutira a un
schéma unique.

e Participer a la réflexion concernant la
mise en boftier.

e  Effectuer la saisie du schéma et le
routage de la solution proposée compléte
(routage individuel). Produire les fichiers
Gerber afin que la fabrication du PCB
soit sous-traitée.

o Cabler la carte et effectuer les essais.

e Documenter la mise en service de la carte

Installation :

e  Mise en service (initialisation/configuration) d’un
Raspberry Pi : librairie BCM2835, Qt Creator, autres
si nécessaire.

Mise en ceuvre :

e  Tester/valider/modifier une structure utilisant une
carte Raspberry Pi pour mesurer la qualité de I’air
avec un circuit IAQ Core C.

e  Un comparatif sera a effectuer avec d’autres capteurs
afin de justifier le choix de celui-ci.

o  Des essais seront également effectués pour utiliser ou
non un ventilateur.

e L’analyse devra étre menée conjointement avec
I’étudiant EC1 qui a en charge les autres composants
qui devront faire partie de la carte unique finale.

Réalisation :

e  Suite aux essais, fusionner les 2 schémas en un seul et
unique.

e  Apreés validation de la solution, concevoir un circuit
imprimé devant étre fabriqué industriellement.

Documentation :

e  Critere de sélection du capteur capteur de qualité
de D’air.

e  Criteres retenus pour utiliser ou non un
ventilateur.

e  Schéma de cablage rapide (Fritzing) pour
documenter la phase d’essais.

e Documents de fabrication de la carte (KiCAD).
Ces documents devront avoir un niveau de qualité
permettant une fabrication industrielle du circuit
imprimé.
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finalisée.

Schéma structurel avec contours I1BD.

Liste compléte des composants avec leurs sources
d’approvisionnement et leur prix.

Programme de gestion de la carte, accompagné
des commentaires et diagrammes nécessaires a sa
compréhension.

Fiche de mise en service.
Fiche de dépannage.

Tous les

v' Documents de vie de projet
¢tudiants e Fiches de lecture croisée
e  Comptes rendus de réunion

v Domaines de physique a traiter par
I’ensemble des étudiants de [’équipe projet :

e  Ondes électromagnétiques

Puissance et énergie.

Antennes

Capteurs

Lignes de transmission

Transmissions numériques.

4 Exploitation Pédagogique — Compétences terminales évaluées :

Electronique et Informatique et Réseaux Etudiant 1 | Etudiant 2 | Etudiant 3 | Etudiant 4 | Etudiant 5
Communications a u IR IR IR EC EC
C2.1 |Maintenir les informations X X X X X
C2.2  |Formaliser I’expression du besoin X X X X X
C2.3 |Organiser et/ou respecter la planification d’un projet X X X X X
C2.4 | Assumer le role total ou partiel de chef X X X X X
C2.5 |Travailler en équipe X X X X X
C3.1 |Analyser un cahier des charges X X X X X
C3.3 | Définir I’architecture globale d’un prototype ou d’un systéme X X X X X
C3.5 |Contribuer a la définition des éléments de recette au regard des
. . X X X X X

contraintes du cahier des charges
C3.6 |Recenser les solutions existantes répondant au cahier des charges X X X X X
(3.8 |Elaborer le dossier de X

définition de la solution X

techniquement
C3.9 | Valider une fonction du

systéme a partir d’une X X

magquette réelle
C3.10 |Réaliser la conception

détaillée d’un module X X

matériel et/ou logicielle
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C4.1 |Cabler et/ou intégrer un matériel X X X X
C4.2 | Adapter et/ou configurer un matériel X X X X
C4.3 | Adapter et/ou configurer |Installer et configurer une chaine de
une structure logicielle développement
C4.4 | Fabriquer un sous Développer un module logiciel X X x x
ensemble
C4.5 | Tester et valider un Tester et valider un module logiciel
.. - X X X X
module logiciel et matériel
C4.6 |Produire les documents de |Intégrer un module logiciel
fabrication d’un sous X X X X
ensemble
C4.7 |Documenter une réalisation matérielle / logicielle X X X X
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5 Planification

Début du projet (Dp) semaine 1 :06/01/2021.

Revue 1 (R1) semaine 06 : a partir du 10/02/2021.

Revue 2 (R2) semaine 15 : a partir du 14/04/2021

Remise du projet (Rp) semaine 20  : a partir du 22/05/2021 (date limite de remise du
dossier sur I’espace académique)

Soutenance finale (Sf) semaine 24 : a partir du 14/06/2021.

6 Conditions d’évaluation pour I’épreuve E6-2

6.1 Disponibilité des equipements

L’équipement sera-t-il disponible ? Non

6.2 Atteintes des objectifs du point de vue client

Que devra-t-on observer a la fin du projet qui témoignera de 1’atteinte des objectifs fixés, du point de vue du client :
L’étudiant devra étre capable de mettre en ceuvre les tiches dont il est en charge.
Dans le meilleur des cas : ’intégration et les cas d’utilisation seront opérationnels, en respectant les contraintes.

Pour I’étudiant IR 1, la démonstration devrait consister a :
e Montrer que I’acquisition de température/hygrométrie et la détection de fumée sont opérationnelles.
Une démonstration de 1’utilisation d’un analyseur logique serait appréciée.
e  Prouver la bonne transmission via MQTT des mesures (température, hygrométrie, point de rosée, niveau de fumée) au format
JSON
e  Prouver la mise en place d’un systéme de gestion de version logicielle

Pour I’étudiant IR2, la démonstration devrait consister a :
e  Montrer les courbes d’évolution des différentes mesures d’au moins 2 capteurs.
Une démonstration de 1’utilisation d’un espion réseau (Wireshark) serait appréciée.
o  Faire constater I’émission d’alerte mail sur dépassement de seuil de chacune des mesures (température, hygrométrie, point de
rosée, présence fumée)
e  Prouver la mise en place d’un systéme de gestion de version logicielle

6.3 Avenants:

Date des avenants ©: .o Nombre de pages :  .oovvvvviiniinee e
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7 Observation de l1a commission de Validation

Ce document initial : comprend 20 pages et les documents annexes suivants :
« Mesure de la qualité d’air » (Sujet d”UCE Application IOT fournit par le CERI)

(A remplir par la commission de validation a été utilisé par la Commission Académique de validation qui s’est réunie a
qui valide le sujet de projet)
Isle sur la Sorgue............. ,le 08/12/2020
Contenu du projet : Défini Insuffisamment défini Non défini
Probléme a résoudre : Cohérent techniquement Pertinent / A un niveau BTS SN
Complexité technique : s
OTpext au e Suffisante Insuffisante Exagérée
(liée au support ou au moyen utilisés)
Cohérence pédagogique : Le projet permet I’évaluation de toutes les compétences terminales Chaque
(relative aux objectifs de |’épreuve) candidat peut étre évalué sur chacune des compétences
Planification des taches demandées aux Projet ...
étudiants, délais prévus, ... : Défini et raisonnable Insuffisamment défini Non défini
Les revues de.p’rOJe’t sont-felles prévues : Oui Non
(dates, modalités, évaluation)
C’onfc.n:mlte pa’r’rapport au référentiel et a la Oui Non
définition de I’épreuve :

Observations :

7.1 Auvis formule par la commission de validation :

Sujet accepté Sujet a revoir : Conformité au Référentiel de Certification / Complexité
en I’état Définition et planification des taches
Critéres d’évaluation
AULTES © i

Sujet rejeté
Motif de la commission :

7.2 Nom des membres de la commission de validation académique :

Nom Etablissement Académie Signature
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7.3 Visa de I’autorité académique : Nota -

(nom, qualité, Académie, signature) Ce document est contractuel pour la sous-épreuve E6-2 (Projet
Technique) et sera joint au « Dossier Technique » de I’étudiant.
En cas de modification du cahier des charges, un avenant sera
élaboré et joint au dossier du candidat pour présentation au jury,
en méme temps que le carnet de suivi.

Lycée A. BENOIT L’ISLE SUR LA SORGUE Page 20 sur 20




