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Lycée Alphonse BENOIT Epreuve E6.2 BTS CIEL session 2026
1—-  Présentation et situation du projet dans son environnement
1.1 - Contexte de réalisation
o Etudiant 1 : IR Etudiant 4 : ER
C(’)ns"ututlon de. Etudiant 2 : IR Etudiant 5 : ER
I"équipe de projet : Btudiant 3 : IR
Projet développé : Au lycée ou en centre de formation En entreprise Mixte
Type de client ou Entreprise ou organisme commanditaire : Oui Non
donneur d’ordre Nom:  EPS Lycée Benoit
(commanditaire) : | Adresse : Cours Victor HUGO, 84800 L'ISLE SUR LA SORGUE
Contact : M. Olivier LE DUC
Origine du projet :
> Idée: Lycée Entreprise
» Cabhier des charges : Lycée Entreprise
» Suivi du projet : Lycée Entreprise
Si le projet est Nom de ’entreprise : Lycée BENOIT (EPS)
développé Adresse de I’entreprise : Cours Victor HUGO, 84800 L’ISLE SUR LA SORGUE
en partenariat avec Adresse site :
une entreprise : TEL 1 e Courriel : Olivier.Le-Duc@ac-aix-marseille.fr

1.2 — Présentation du projet

La section EPS du lycée BENOIT propose pour le bac 1’an prochain un biathlon composé de deux épreuves : Course de
résistance, tirs sur cible a I’aide d’un pistolet laser.
L’équipement commercialisé étant trop onéreux (~4000€ pour 2 tirs simultanés), nous avons accepté de travailler a la
réalisation technique de cette épreuve de tirs.

1.3 — Situation du projet dans son contexte

Le projet doit se référer a un support technologique industriel caractéristique de I'environnement propre au BTS CIEL.

Domaine d’activité du systéme support d’étude : L’industrie 4.0 et 5.0.

L’Internet des objets (IoT).
Les télécommunications.
La cybersécurité.

L’informatique industrielle.

L’informatique embarquée.
Les centres de services.

Les activités de conseils.
L’agriculture.

La santé, le médical, la télémédecine.

L’automobile et plus largement les nouveaux moyens
de déplacements, les transports.

L'aéronautique, la défense, l'espace.

Les sciences et technologies de l'information et de la
communication, le multimédia.

Le commerce des matériels électroniques et

numériques.
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1.4 — Cabhier des charges — Expression du besoin

Rappel du cahier des charges de ce projet commencé 1’an dernier mais non abouti suite aux difficultés de conception et
d’impression 3D des éléments. Les développements n’ont pas été terminés non plus.

Il pourra y avoir entre 1 et 8 (paramétrable) coureurs simultanément. Seul 2 postes de tir seront développés pour cette année.
Avant I’épreuve, le professeur (arbitre) paramétre le déroulement de la course et lance le jeu, ce qui lance le chronomeétre.

L’épreuve commence par une course autour du stade. Arrivé au poste de tir, le coureur se munit d’un pistolet laser. Aprés
concentration, cinq (paramétrable) tirs sont exécutés sur une cible personnelle. Un signal lumineux ou sonore permettra au
coureur de savoir si la cible est atteinte.

Le systéme compte le nombre de fois ou la cible est atteinte, stocke et rend disponible le résultat pour le public (Page web
public).

Lorsque tous les coureurs ont termin€, 1’arbitre met fin a la course, et pourra sauver les résultats sur un support externe.
2—  Spécifications
Pour information, la section BAC STI2D ITEC travaillera a la construction de 1’objet carabine et peut étre de la cible.

2.1 — Diagrammes UML/SYSML

Le systéme recense les exigences de départ suivantes :

req [Paguet] EXIGENCES[ regBisthlon lJ
reguirement areguirements
L] ¥ H areguirements Cible
Tirs
Laser d="13"
e ld="1.4" Text="La cibl t
S i =", ext="La cible n'accepte
Text="51tirs par défaut. R . : i
Cette valeur sera Text="Portee du laser 10m qu'un seul fusil
paramétrable"
h zrefines ‘||
; &
; e
A 7 eSystemes B
erequirements areguirements
Fusil Biathlon
=2 W
. E— F :
Tex_t— L:,[n coureurn'a le _ Text ="GA&rer une course L «req:.urenje:‘lt»
anlltg"u d un nombre de tirs assocée 3 une série detirs | —— Securite
b au fusil laser” ld="1.1"
e Text="L'accés WIFl et au
arefines Eq\ site WEB sera sécurisé.
\ Tout autre accés (VNC, ete)
/ . Sera aussi sécurise”
arequirements MrERtnpTETl T,
wrefines
cachetie Recharge |
ld="3" ld="1.21"
0 e =i i rit: i rit
e = B i e st o R i s
impulsion laser seulement’ 5 4 o — P L
apres une durée Id="5" Id="4"
T Text="Par défaut 2 mn" Text="Las
communications seront
chiffrées”

Figure 1: Diagramme SysML des exigences

A ces exigences s’en ajouteront d’autres, en fonction de I’avancement du projet.
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Le diagramme suivant permet de mettre en évidence les acteurs du projet, ainsi que les utilisations nécessaires :
uc [Paguet] EXIGENCES [ ucdGeneral J_J

g e " Communiquer

zincludes B

e Ee}dﬁﬂﬂk il Afficher

Arbitre {support externe) ™~ § i —f _ aincludes _
_ Gérer le biathlon ™~ —
% | extension points

support externe

—

Juge iz
g R T ] At Ecran de Supervision
- i ; zincludes
Tirer gincludes | i
Sy
' = —
0 : 'S — T
Coureur includes / — et — Informer

authentifier
Q\%—% Public

LED

Figure 2 : Diagramme SysML des cas d'utilisation

Scénario des principaux cas d’utilisation :

Gérer biathlon : Permet au professeur de s’authentifier pour paramétrer la session de tir, les coureurs, pour lancer le départ
de la course. Il aura la possibilité d’exporter les résultats sur un support amovible. Pendant la course, le systéme communique
avec les cibles pour afficher et mémoriser les tirs ayant atteint I’objectif.

Tirer : Compte le nombre de tirs effectués par le coureur. Lorsque le nombre de tirs maximum est atteint, le pistolet se
bloque pendant un certains (LED rouge) temps. Passé ce temps, la LED devient verte, les tirs peuvent continuer.
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Le fonctionnement global du systéme est le suivant :

sd [Interaction] ssdBiathlon[ ssdBisthlon lJ

Diagramme de séguence systéme du scénario nomin%

| Pury 5 | | : Coureur - | zSystémes | : Buzzer ou LED - zExternal systems
Biathlon : Interface de Supervision

T
]
1
]
Avant 'épreuve :
1
]
]
1

1: Paramétrage T

T
]
1
]
|
]
1
1
: 2 Off
1
]
]
| ]
| ]
| ] i
| | 3 Affichage par défaut
| ]
| 1 i
: ! 4 Lance la course :
| |
| |
| 1 :
| | :
| | !
: Pendart 'épreuve : :
| |
: 5 Tir [ ! :
]
]
& Contréle cible atteinte | :
]
] '
1
]
1
I
]
7. Mise & jour :

| opt |

]

1

]

]

]

I

1

I

I [Cible atteinte]
: & activer
]

]

I

1

I

]

I

]

e , S ——

f1s}

Figure 3 : Diagramme SysML de séquence (systeme)
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Les différents éléments composant le systéme sont déployés selon le diagramme suivant :

package EXIGENCES] depEliathlun ]/J
Superviseur
zartifacts |
Fusil [1..8] Programme cible HOMI ||
sartifacts |-_b.| zartifacts E] Ecran de Supervision
Programme fusil WIFI SGBD
gartifacts [ zartifacts [
Emetteur laser AP WIFI
cartifact= [ zartifact= [
WIFI Serveur WEB
gartifacts [
laser Site WEB
zartifacts [
WIFI Securite
Cible [1..8]
s TS 2 2 *
Récepteur laser Juge Public  Arbitre
gartifacts [
WIFI
WIFI
zartifacts [ Terminal mohile
programme Cible
gartifacts [
Nawigateur

Figure 4 : Diagramme UML de déploiement

Les matériels nécessaires sont représentés par le diagramme suivant :
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bdd [Paguet] FONCTIONNEL [ bddBiathion |

eSystémes zhlocks
hlock ——
Biathlon 1.8 EC.‘::: » 1 |cCarteuPC
eblocks e
Alimentation fusil ¥ 1
1 zhlockz
‘I Recepteur laser I  cks
sblocks 1.8 e
Fusil 1.8 ghlocks 1
Em/MRec Cible zhlockz
Alimentation cible
zhlockz
zhlockz - 7 _
1 1 B 1 Terminal mobile
1 Superviseur
zhlockz zhlockz
CarteuC P Emetteur laser T *
1 1
zhlockz zhlochkz zhlochkz

Réarmement mécanigue ohligatoire 7 QU FHNE LP | EEEESINIon Sup | EEEE Sup

Le superviseur doit il saveoir si les 5 tirs sont
effectuées 7 NON

Figure 5 : Diagramme SysML des blocs

11 sera nécessaire de détailler chacun de ces blocs en fonction des solutions retenues.

2.2 — Contraintes de réalisation
Contraintes financicres (budget alloué) : 1000€

Contraintes de développement (matériel et/ou logiciel imposé / technologies utilis€es) :
Contraintes qualité (conformité, délais, ...) : Les matériels pistolet et cible doivent ressembler a la réalité.

Contraintes de fiabilité, cyber sécurité : Le systéme doit étre protégé contre les attaques (WIFI), les données doivent
étre transportées avec sécurité et fiabilité en utilisant des protocoles chiffrés. Un pare-feu doit étre paramétré pour
sécuriser les communications.

2.3 — Ressources mises a disposition des étudiants (logiciels / matériels / documents)

Toutes les ressources de la STS CIEL. En particulier :

Microsoft Project pour la planification.

Microsoft Office ou LibreOffice pour la rédaction

Raspberry PI 3 minimum pour le superviseur, équipé du SE RPI OS, LAMP, firewall intégré.
MagicDraw pour I’analyse.

Les logiciels de construction électronique présents dans la section :

KiCad 9

Fritzing

Dossier de projet v2.0 — 16/11/2025 Page 7 sur 20
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3 —  Répartition des fonctions ou cas d’utilisation par étudiant
Fonctions a développer et taches a effectuer
Etudiant 1 | Liste des fonctions assurées par I'étudiant Installation :
IR - Environnement de développement dédié
Codage du programme embarqué dans le fusil et selon le microcontrdleur.
permettant : Mise en ceuvre :
e  Connexion et communication WIFI avec le - Communication WIFT fusil vers
superviseur. superviseur.
e  Gestion du faisceau laser. Configuration :
¢  Communication avec la cible via le laser. - Laser du fusil.
e Acquisition de la gache. - ‘Communication du point d’acces WIFL
e Acquisition des DIP SWITCHS de Réalisation : . ,
configuration. - Codage du logiciel du fusil.
Mise en place du point d’accés WIFI du superviseur, | Documentation : o
- Protocole de communication laser et WIFI.
NOTE : Un code source existe déja suite aux travaux - Mapuel utilisateur, de mise en service et de
réalisés ’an dernier maintenance. ‘
- Fiches de recettes du fusil.
- Fiche d’audit de sécurité.
Etudiant 2 | Liste des fonctions assurées par I'étudiant Installation :
IR - Environnement de développement dédié
Codage du programme de la cible permettant : selon le microcontrdleur.
e La gestion de la réception laser. Mise en ceuvre :
e La connexion et la communication WIFI - Communication WIFI cible vers
avec le superviseur. superviseur.
e Acquisition des DIP SWITCHS de Configuration :
configuration.
e Controle des LED de la cible. Réalisation :
Conception et gestion de la base de données de - Codage du logiciel de la cible.
données du superviseur. Documentation :
- Protocole de communication laser et WIFI.
NOTE : Un code source existe déja suite aux travaux - Manuel utilisateur, de mise en service et de
réalisés 1’an dernier. maintenance.
- Fiches de recettes du fusil.
- Fiche d’audit de sécurité.
Etudiant 3 | Liste des fonctions assurées par I'étudiant Installation :
IR - Environnement de développement gtcreator
Codage du programme du superviseur incluant : et WEB.
e Laréception du fusil. Mise en ceuvre :
e Le controle de I’épreuve. - Programme de réception du pistolet.
e Lacommunication avec les cibles. - Mise en services des serveur LAMP.
Conception des interfaces (WEB + HDMI) pour le Configuration :
juge, les arbitres, le public. - Services LAMP
- Sécurité du superviseur.
NOTE : Un code source existe déja suite aux travaux | Réalisation :
réalisés 1’an dernier - Programme du superviseur.
- Pages WEB.
Documentation :
- Manuel d’installation et de configuration du
systéme.
- Fiches de recette du systéme.
- Fiche d’audit de sécurité.
Etudiant 4 | Liste des tdches assurées par I'étudiant Installation :
ER Carabine laser e  Environnement de développement pour

- Prendre connaissance du dossier final de la
version 2025 du projet BIATHLON.

- Analyser, et tester la carte électronique du
pistolet laser de cette version.

ESP32-S3 XIAO, et installation des
librairies nécessaires au projet.
Mise en ceuvre :
- Tests matériels et logiciels de la version

Dossier de projet
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Etudiant 5
ER

- Effectuer les modifications structurelles
pour optimiser la carte électronique qui sera
intégrée a la carabine laser. Travaux a
effectuer en lien avec les autres étudiants du
projet.

- Effectuer un routage de cette nouvelle carte
et produire les fichiers afin que la
fabrication du PCB soit sous-traitée.

- Leroutage devra tenir compte de toutes les
contraintes d’intégration dans une carabine
imprimée partiellement en 3D.

- Cabler la carte et effectuer les essais.

- Documenter la mise en service de la carte
finalisée, ainsi que sa maintenance.

Liste des tdches assurées par I'étudiant
Cible laser

e Prendre connaissance du dossier final de la
version 2025 du projet BIATHLON.

e Analyser, et tester la carte électronique de la
cible laser de cette version.

e  Effectuer les modifications structurelles
pour optimiser la carte électronique qui sera
intégrée a la cible ?

e Travaux a effectuer en lien avec les autres
étudiants du projet.

e  Effectuer un routage de cette nouvelle carte
et produire les fichiers afin que la
fabrication du PCB soit sous-traitée.

e Leroutage devra tenir compte de toutes les
contraintes d’intégration dans une cible
imprimée partiellement en 3D.

e (Cabler la carte et effectuer les essais.

e Documenter la mise en service de la carte
finalisée, ainsi que sa maintenance.

2025.

- Protocole d’émission IR NEC sur ATTiny85

- Saisir le schéma structurel de la nouvelle
version d’une carte électronique pouvant
étre utilisée sur une carabine laser (classe
D).

Réalisation :

- Apres validation de la solution, concevoir
un circuit imprimé, qui sera commandeé,
cablé et testé.

Documentation :

- Schéma de cablage rapide (Fritzing) pour
documenter la phase d’essais.

- Documents de fabrication de la carte
(KiCad). Ces documents devront avoir un
niveau de qualité permettant une fabrication
industrielle du circuit imprimé.

- Schéma structurel avec contours IBD.

- Liste complete des composants avec leur
source d’approvisionnement, code
commande et prix.

- Programmes en C/C++, accompagnés des
commentaires et diagrammes nécessaires a
sa compréhension.

- Fiche de mise en service.

- Fiche de maintenance.

Installation :

- Environnement de développement pour
ESP32-S3 DevKitC-1 et ATTiny85, et
installation des librairies nécessaires au
projet.

Mise en ceuvre :

- Tests matériels et logiciels de la version
2025.

- Réception protocole IR NEC sur ATTiny85

- UART sur ESP32-S3

- Saisir le schéma structurel de la nouvelle
version d’une carte électronique pour cible
laser (classe 1).

Réalisation :

- Apres validation de la solution, concevoir
un circuit imprimé, qui sera commande,
cablé et testé.

Documentation :

- Schéma de cablage rapide (Fritzing) pour
documenter les phases d’essais.

- Documents de fabrication de la carte (projet
KiCad). Ces documents devront avoir un
niveau de qualité permettant une fabrication
industrielle du circuit imprimé.

- Schéma structurel avec contours IBD.

- Liste complete des composants avec leur
source d’approvisionnement, code
commande et prix.

- Programmes en C/C++, accompagnés des
commentaires et diagrammes nécessaires a
sa compréhension.

- Fiche de mise en service.

- Fiche de dépannage.

Dossier de projet
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4 —  Grille d'aide a la conformité IR de 1'épreuve E6.2 de projet

Grille d'aide a la conformité IR de I'épreuve E6.2 de projet

Identification :

Diplome : BTS CIEL

Epreuve : Valorisation de la donnée et cybersécurité

. 1:stage; 2 :lors de la réalisation du projet ; 3 : soute-
Sous-épreuve :| E6-A g proj

nance
Coefficient : 7
Durée : 150 heures
Session : 2026
Date de I'épreuve : En attente

Support du projet :

Le projet doit se référer a un support technologique industriel caractéristique de I'environnement propre au BTS CIEL :

L'industrie 4.0 et 5.0. Les activités de conseils.
L'Internet des objets (loT). X L'agriculture.
Les télécommunications. La santé, le médical, la télémédecine.

L'automobile et plus largement les nouveaux moyens de
déplacements, les transports.

L'informatique industrielle. L'aéronautique, la défense, I'espace.
Les sciences et technologies de I'information et de la com-
munication, le multimédia.

La cybersécurité.

L'informatique embarquée.

Les centres de services. X Le commerce des matériels électroniques et numériques.
Le support est défini par un dossier remis au candidat qui doit comporter :
La situation du projet dans son contexte X Les ressources mises a disposition (cf. infra)

Le cahier des charges comportant une formulation
suffisante et précise des besoins du demandeur

Les contraintes techniques et économiques X

X Les délais

Dossier de projet v2.0 —16/11/2025 Page 10 sur 20
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Finalité de I'épreuve IR correspondant au pole d'activités "valorisation de la donnée et cybersécurité" : Cocher les cases corres-

pondantes aux activités puis taches demandées au candidat :

D1 : élaboration et appropriation d'un cahier des charges

D 4 : valorisation de la donnée

T1 : collecte des informations X T1 : collecte de la donnée X
T2 : analyse des informations X T2 : stockage de la donnée X
T3 : interprétation d'un cahier des charges X T3 : orchestration de la donnée X
T4 : formalisation d'un cahier des charges T4 : analyse de la donnée X
T5 : exploitation de la donnée X
D2 : développement et validation de solutions logicielles D5 : audit de l'installation ou du systeme
. . . . T1 : évaluation des biens et moyens dans le périmetre de I'au-

T1 : conception de I'architecture d'une solution logicielle X 4 P dit X
T2 : modélisation d'une solution logicielle X T2 : évaluation de la conformité X

T3 : développement, utilisation ou adaptation de compo- , . N N
PP P . p X T3 : évaluation du contréle d'acces X

sants logiciels

T4 : tests de mise en production X T4 : évaluation de la gestion de compte X
T5 : recette et validation X T5 : évaluation de la sécurité X

D3 : gestion des incidents

T1 : ouverture et analyse des tickets par niveau de criticité

T2 : traitements des tickets

T3 : remédiation des incidents

T4 : élaboration des rapports d'incidents

T5 : transmission de l'information (escalade)

Moyens et ressources a fournir aux candidats au regard des compétences évaluées :

C1: communiquer en situation professionnelle (frangais/anglais)

D1 : élaboration et appropriation d'un cahier des charges

Le dossier préliminaire du projet (expression du besoin,

Les outils logiciels (bureautique, modélisation, média, planifica-

. X X . X
étude de marché, ...) tion, ...)
La documentation des équipements de |'entreprise (infra- X Les contacts des intervenants sur le projet (internes, sous-trai- X
structures matérielles et logicielles, ...) tants, client, ...)
Les moyens d'acces a internet X
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D3 : gestion des incidents

Les outils logiciels (tragabilité de l'information, de tests,

) . Les acces physiques nécessaires
d'analyse et traitement de l'incident, ...) physiq

Les documentations et procédures de traitement des inci- Les contacts nécessaires (annuaire, liste de contacts) chez les
dents (support de rapport d'incidents, ...) clients et pour escalade

Les expertises et prestataires métiers (fournisseurs de ser-

. D . . Les fiches réflexes de sensibilisation
vices en nuage, d'équipements informatiques, ...)

L'outillage d'intervention sur les infrastructures matérielles

D5 : audit de l'installation ou du systéme

. . > . e Les documents réglementaires, normatifs adoptés au sein de
Les outils logiciels d'évaluation (scan de vulnérabilité, de

, X I'entreprise et du secteur de la sécurité des systemes d'infor-

réseauy, ...) .
mation

La documentation des équipements a auditer (infrastruc- . .
X Le contrat de prestation de service

tures matérielles, logicielles, ...)

Les documentations et procédures d'audit (support de rapport

Les infrastructures a auditer X . , . . .
d'audit, procédures techniques des outils d'audit)

Les utilisateurs et les exploitants X

C3 : gérer un projet

D1 : élaboration et appropriation d'un cahier des charges

Le dossier préliminaire du projet (expression du besoin, Les outils logiciels (bureautique, modélisation, média, planifica-

étude de marché, ...) X tion, ...)
La documentation des équipements de I'entreprise (infra- X Les contacts des intervenants sur le projet (internes, sous-trai-
structures matérielles et logicielles, ...) tants, client, ...)

Les moyens d'acces a internet X

D 4 : valorisation de la donnée

Le poste de travail permettant les traitements de données

Les bases de données (format numérique ou physique X . .
( d DG massifs (RAM, CPU suffisants)
3 Les s orts hors connexion pour les sauvegardes des bases de
Les logiciels de traitement de données X upPp xion pou uvee 3
données
Les procédures / scripts préexistants pour un modeéle de X
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traitement de données défini | |

D5 : audit de l'installation ou du systéme

. . Vs . e Les documents réglementaires, normatifs adoptés au sein de
Les outils logiciels d'évaluation (scan de vulnérabilité, de

, X I'entreprise et du secteur de la sécurité des systemes d'infor-

réseauy, ...) .
mation

La documentation des équipements a auditer (infrastruc- . .
X Le contrat de prestation de service

tures matérielles, logicielles, ...)

Les documentations et procédures d'audit (support de rapport

Les infrastructures a auditer X . , . . .
d'audit, procédures techniques des outils d'audit)

Les utilisateurs et les exploitants X

C8 : coder

D2 : développement et validation de solutions logicielles

Le cahier des charges X Les infrastructures

Les outils de modélisation X Les logiciels de développement

Un poste de travail adapté aux besoins de développement

L'environnement de test X e . C
(spécifications techniques particulieres)

La documentation des équipements de I'entreprise (infra-

- . X
structures matérielles, logicielles, ...)

D 4 : valorisation de la donnée

Le poste de travail permettant les traitements de données

Les bases de données (format numérique ou physique) X massifs (RAM, CPU suffisants)

Les supports hors connexion pour les sauvegardes des bases de

Les logiciels de traitement de données X ,
données

Les procédures / scripts préexistants pour un modele de

, e X
traitement de données défini

C10 : exploiter un réseau informatique

D3 : gestion des incidents

Les outils logiciels (tracabilité de l'information, de tests,

) . Les accés physiques nécessaires
d'analyse et traitement de l'incident, ...) physiq
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Les documentations et procédures de traitement des inci-
dents (support de rapport d'incidents, ...)

Les contacts nécessaires (annuaire, liste de contacts) chez les
clients et pour escalade

Les expertises et prestataires métiers (fournisseurs de ser-
vices en nuage, d'équipements informatiques, ...)

Les fiches réflexes de sensibilisation

L'outillage d'intervention sur les infrastructures matérielles

D5 : audit de l'installation ou du systeme

Les outils logiciels d'évaluation (scan de vulnérabilité, de

Les documents réglementaires, normatifs adoptés au sein de

3 X I'entreprise et du secteur de la sécurité des systemes d'infor-
réseauy, ...) .

mation

La documentation des équipements a auditer (infrastruc- . .
R ‘s (. . X Le contrat de prestation de service

tures matérielles, logicielles, ...)

. R . Les documentations et procédures d'audit (support de rapport

Les infrastructures a auditer X L : , ) (supp . Ipp ;
d'audit, procédures techniques des outils d'audit)

Les utilisateurs et les exploitants X
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5-  Grille d'aide a la conformité ER de 1'épreuve E6.2 de projet
Grille d'aide a la conformité ER de I'épreuve E6.2 de projet

Identification :
Dipléme : BTS CIEL
Epreuve : Réalisation et maintenance de produits électroniques
Sous-épreuve :| E6- B 1:stage; 2 : lors de la réalisation du projet ; 3 : soute-
nance
Coefficient : 7
Durée : 150 heures
Session : 2026
Date de I'épreuve : En attente

Support du projet :

Le projet doit se référer a un support technologique industriel caractéristique de I'environnement propre au BTS CIEL :

L'industrie 4.0 et 5.0. Les activités de conseils.
L'Internet des objets (loT). X L’agriculture.
Les télécommunications. La santé, le médical, la télémédecine.

L’automobile et plus largement les nouveaux moyens de
déplacements, les transports.

L'informatique industrielle. L'aéronautique, la défense, I'espace.
Les sciences et technologies de I'information et de la com-
munication, le multimédia.

Les centres de services. Le commerce des matériels électroniques et numériques.

La cybersécurité.

L'informatique embarquée. X

Le support est défini par un dossier remis au candidat qui doit comporter :

La situation du projet dans son contexte X Les ressources mises a disposition (cf. infra)

Le cahier des charges comportant une formulation
suffisante et précise des besoins du demandeur
Les contraintes techniques et économiques X

X Les délais

Finalité de I'épreuve ER correspondant au pdle d'activités "réalisation et maintenance de produits électroniques" : Cocher les cases

correspondantes aux activités puis taches demandées au candidat :

E3 : production et assemblage d'ensemble électroniques | | E5 : maintenance et réparation de produits électroniques
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T1: préparation, assemblage et controle des cartes et/ou
des sous-ensembles électroniques communicants au vu X
d'une installation

T1 : identification des fonctions constitutives d'une carte élec-
tronique, d'un sous-ensemble ou d'un systeme

T2 : configuration et intégration des outils de production
et/ou des équipements (matériels et logiciels) ainsi que le X T2 : constat et identification du dysfonctionnement
matériel de controéle

T3 : réalisation d'une opération de réparation ou de mainte-

T3 : renseignement du suivi de production . , . s .
nance corrective, préventive ou améliorative

T4 : test et vérification de la conformité

T5 : renseignement de la fiche technique d'intervention et/ou
le cahier de maintenance

T6 : rédaction d'une fiche d'intervention

E4 : intégration matérielle et logicielle

T1 : vérification préalable du fonctionnement des cartes

, . X
et/ou sous-ensembles électroniques

T2 : intégration mécanique des sous-ensembles électro- X
nique, électrique, automatique, filaire et optique

T3 : intégration des équipements électroniques communi- X
cants sur site

T4 : installation et paramétrage des logiciels et des équipe- X
ments communicants

T5 : vérification des caractéristiques de fonctionnement et X

réception par le donneur d'ordre

Moyens et ressources a fournir aux candidats au regard des compétences évaluées :

C1: communiquer en situation professionnelle (frangais/anglais)
E4 : intégration matérielle et logicielle

Le dossier d'mStaIIagﬁ;ﬁiﬁ:—;Leztr}zﬂcssndszsz(a):«?:\z:;: X Les matériels de tests et de validation X
Le plan d'installation électrique Les outillages X

Les procédures de tests Le dossier de recette et PV de réception

La liste des matériels a installer X Les EPIC
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E5 : maintenance et réparation de produits électroniques

La carte ou I'ensemble électronique et I'ensemble des
composants

Les documentations techniques

Le plan de raccordement du sous-ensemble ou du systeme

Les outillages, les équipements et appareils de mesures et de
controle

Les informations données par le client

Les logiciels de diagnostics et procédures de test

Les procédures contractuelles

Les EPIC

Les informations sur le dysfonctionnement

C3 : gérer un projet

E3 : production et assemblage d'ensemble électroniques

Les guides d'assemblages et consignes

Les outillages, testeurs et appareils de mesures

Le projet d'installation et/ou le cahier des clauses tech-
niques particulieres (CCTP)

Les documentations techniques

Les procédures d'installation préconisées par le construc-
teur et/ou par I'entreprise

LES EPIC

E4 : intégration matérielle et logicielle

Le dossier d'installation et/ou les notices d'installation et

e X Les matériels de tests et de validation
d'utilisation et/ou bon de commande

Le plan d'installation électrique Les outillages

Les procédures de tests Le dossier de recette et PV de réception

La liste des matériels a installer X Les EPIC

C7 : réaliser des maquettes et des prototypes

E3 : production et assemblage d'ensemble électroniques

Les guides d'assemblages et consignes

Les outillages, testeurs et appareils de mesures

Le projet d'installation et/ou le cahier des clauses tech-
niques particulieres (CCTP)

Les documentations techniques

Les procédures d'installation préconisées par le construc-
teur et/ou par l'entreprise

LES EPIC

E4 : intégration matérielle et logicielle
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Le dossier d'installation et/ou les notices d'installation et
d'utilisation et/ou bon de commande

Les matériels de tests et de validation

Le plan d'installation électrique

Les outillages

Les procédures de tests

Le dossier de recette et PV de réception

La liste des matériels a installer

Les EPIC

C11 : maintenir un systeme électronique

E5 : maintenance et réparation de produits électroniques

La carte ou I'ensemble électronique et I'ensemble des
composants

Les documentations techniques

Le plan de raccordement du sous-ensemble ou du systeme

Les outillages, les équipements et appareils de mesures et de
controéle

Les informations données par le client

Les logiciels de diagnostics et procédures de test

Les procédures contractuelles

Les EPIC

Les informations sur le dysfonctionnement

Dossier de projet

v2.0 - 16/11/2025

Page 18 sur 20




Lycée Alphonse BENOIT Epreuve E6.2 BTS CIEL session 2026

6 — Planification (Gantt)

Début du projet semaine 2 : 05/01/2026

Revue 1 (R1) semaine 6 : 02/02/2026 au 06/02/2026

Revue 2 (R2) semaine 14 : 30/03/2026 au 03/04/2026

Revue 3 (R3) semaine 19 : 04/05/2026 au 07/05/2026 (certificative)

Remise du projet (Re) semaine 22 : 29/05/2026
Soutenance finale (Sf)  Prévision : a partir du 15/06/2026

. . . \ .
Livraison (Li) a partir du 15/06/2026

ES] “Projet ESTOM 190 heures Lun 06/01/25Lun 09/06/25  EC1;Projet E62 Session 2( T 1
= Réception du projet 26 heures  Lun 06/01/25 Mar 21/01/25 Aucun =
= Revue 1 0 heure Mar 21/01/25Mar 21/01/25 2 Aucun t 21/01
= Période de réalisation 144 heures  Mar 21/01/25Mer 05/03/25 3 Aucun m
= Revue 2 0 heure Mer 05/03/25Mer 05/03/25 4 Aucun le 05/03
= Période de réalisation 254 heures  Mer 05/03/25Mer 23/04/25 5 Aucun [ =
= Revue 3 0 heure Mer 23/04/25Mer 23/04/25 6 Aucun »ol23/°4
= Finalisation 26 heures  Ven 25/04/25Lun 12/05/25 7 Aucun —————————
[ | Revuefinale ~ 1heure  [Lun09/06/25Lun 09/06/25 8 Aucun 1

. RO LV 7 .
6.1 — Disponibilité des équipements
s s a1 . .
L’équipement sera-t-il disponible ? Oui Non

6.2 — Atteintes des objectifs du point de vue client

Que devra-t-on observer a la fin du projet qui témoignera de 1’atteinte des objectifs fixés, du point de vue du
client :

e Les parties électroniques seront développées.
e [’intégration totale pourra ne pas étre terminée.

6.3 — Avenants :

Date des avenants : Nombre de pages :
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7—-  Observation de la commission de Validation
Ce document initial : comprend 20 pages et les documents annexes suivants :
(A remplir par la commission de a été utilisé par la Commission Académique de validation qui s’est réunie a
validation qui valide le sujet de le / / 20
projet) e ole
Contenu du projet : Défini  Insuffisamment défini Non défini
Probléme a résoudre : Cohérent techniquement Pertinent / A un niveau BTS SN
Cpm plexité technique : e Suffisante Insuffisante Exagérée
(liée au support ou au moyen utilisés)
Cohérence pédagogique : Le projet permet 1’évaluation de toutes les compétences terminales
(relative aux objectifs de I’épreuve) Chaque candidat peut étre évalué sur chacune des compétences
Planification des taches demandées aux ~ Projet ...
étudiants, délais prévus, ... : Défini et raisonnable Insuffisamment défini Non défini
Les revues de projet sont-elles prévues : .
(dates, modalités, évaluation) Oui Non
Conrforr.n.lte par r’a’pport au référentiel et a Oui Non
la définition de 1’épreuve :

Observations :

7.1 — Avis formulé par la commission de validation :

Sujet accepté Sujet a revoir : Conformité au Référentiel de Certification / Complexité
en |’état Définition et planification des taches

Critéres d’évaluation

Autres :

Sujet rejeté

7.2 — Nom des membres de la commission de validation académique :

Nom Etablissement Académie Signature

7.3 — Visa de ’autorité académique :

Nota :
(nom, qualité, Académie, signature) Ce doctfrr{ent est contrqctuel 1}7[01,'”' la s?s}%gresye E6-2 (Projet Technique)
Isabelle LIBAUD IPR/IA et sera joint au « Dossier Technique » de I’étudiant.

En cas de modification du cahier des charges, un avenant sera élaboré et
Jjoint au dossier du candidat pour présentation au jury, en méme temps que
le carnet de suivi.
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